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= (54) Title; FLAT TEXTILE STRUCTURES WITH SELF CLEANING AND WATER-REPELLENT SURFACES 

(54) Bezeichnung: TEXTnJBFLACHENGEBILDEMn'SELBSTREIMGENDERUNDWASSERABWEISENDEROBERFLA- 
CHE 



(57) Abstract: The invention relates to flat textile structures with self-cleaning and water-repellent surfaces that are composed of A) 
^ at least one synthetic and/or natural textile base material and B) one artificial, at least partially hydrophobic surface with elevations 
^ and depressions from particles that are firmly linked with the base material A without glues, resins or lacquers. The flat textile 
^ structures are obtained by treating the base material A with at least one solvent that contains the particles in an undissolved slate, 

and removing the solvent, whereby at least a part of the particles are firmly linked with the surface of the base material A. 

(57) Zusammenfassung: Textile FlSchengebilde mit selbstreinigender und wasserabweisender OberflSche, aufgebaut aus A) min- 



destens eincm synthetischen und/oder natUrlichen textilcn Basismaterial und B) einer kiinstlichen, mindestens tcilweise hydrophoben 
Oberflache mit Erhebungen und Vertiefungen aus Partikeln, die ohne Klebstoffe, Harze oder Lacke mit dem Basismaterial A fest 
verbunden sind, erhalten durch Behandlung des Basismaterials A mit zumindest einem Uisemittel, welches die Partikel ungelCst ent- 
halt, und Entfemen des Losemitlels, wobei zumindest ein Teil der Partikel mit der Oberflache des Basismaterials A fest verbunden 
werden. 
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Textile Flgchcngcbilde mit selbstreinigcnder und wasserabwcisender OberflSchc 

Die vorliegende Erfindung betrif¥t textile FlSchengebilde mit selbstreinigender und 
wasserabweisender Oberflache. 

5 

Es ist bekannt, dass zum Erzielen einer guten Selbstreinigung einer Oberfl&:he die OberflSche 
neben einer sehr hydrophoben Oberfldche auch eine gewisse Rauhigkeit aufweisen muss. Eine 
geeignete Kombination aus Struktur und Hydrophobic macht es mOglich, dass schon geringe 
Mengen bewegten Wassers auf der Oberflache haftende Schmutzpartikel mitnehmen und die 
10 Oberflache reinigen (WO 96/04123; US-P 3,354,022), 

Stand der Technik ist gemaB EP 0 933 388, dass flir solche selbstreinigenden Oberflachen ein 
Aspektverhaltnis von > 1 und eine Oberflachenenergie von weniger als 20 mN/m erforderlich 
ist. Das Aspektverhaltnis ist hierbei definiert als der Quotient von Hohe zur Breite der 
15 Struktur. Vorgenannte Kriterien sind in der Natur, beispielsweise im Lotusblatt, realisiert. Die 
aus einem hydrophoben wachsartigen Material gebildete Oberflache der Pflanze weist 
Erhebungen auf, die einige ^m voneinander entfemt sind. Wassertropfen kommen im 
Wesentlichen nur mit diesen Spitzen in BerOhrung. Solche wasserabstoBenden Oberflachen 
werden in der Literatur vielfach beschrieben. 

20 

CH-PS-268 258 beschreibt ein Verfahren, bei dem durch Aufl>ringen von Pulvem wie Kaolin, 
Talkum, Ton oder Silicagel strukturierte Oberflachen erzeugt werden. Die Pulver werden 
durch Ole und Harze auf Basis von Organosiliziumverbindungen auf der Oberflache fixiert 
(Beispiele 1 bis 6). 

25 

EP 0 909 747 lehrt ein Verfahren zur Erzeugxing einer selbstreinigenden Oberflache. Die 
Oberflache weist hydrophobe Erhebungen mit einer Hohe von 5 bis 200 |im auf Hergestellt 
wird eine derartige Oberflache durch Auft>ringen einer Dispersion von Pulverpartikeln und 
einem inerten Material in einer Siloxan-Ldsimg und anschlieBendem Ausharten. Die 
30 strukturbildenden Partikel werden also durch ein Hilfsmedium am Substrat flxiert. 
WO 00/58410 kommt zu dem Ergebnis, dass es technisch mOglich ist, Oberflachen von 
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Gegenstanden kOnstlich selbstreinigend zu machen. Die hierfiir ndtigen Oberflachenstrukturen 
aus Erhebungen und Vertiefiuigen haben einen Abstand zwischen den Erhebungen der 
Oberflachenstrukturen im Bereich von 0,1 bis 200 und eine Hohe der Erhebung im 
Bereich 0,1 bis 100 \xm. Die hierftir verwendeten Materialien mttssen aus hydrophoben 
5 Polymeren oder dauerhaft hydrophobiertem Material bestehen. Bin LSsen der Teilchen aus der 
TrSgermatrix muss verhindert werden. 

Der Einsatz von hydrophoben Materialien, wie perfluorierten Polymeren, zur Herstellung von 
hydrophoben Oberflachen ist bekannt. Erne Weiterentwicklung dieser Oberflachen besteht 

10 darin, die Oberflachen im jim-Bereich bis nm-Bereich zu strukturieren. US PS 5,599,489 
offenbart ein Verfahren, bei dem eine Oberflache durch Beschuss mit Partikeln einer 
entsprechenden GroBe und anschlieBender Perfluorierung besonders abweisend ausgestattet 
werden kann, Ein anderes Verfahren beschreibt H. Saito et al. in "Service Coatings 
International", 4, 1997, S.168ff. Hier werden Partikel aus Fluorpolymeren auf Metall- 

15 oberflachen aufgebracht, wobei eine stark emiedrigte Benetzbarkeit der so erzeugten 
Oberflachen gegenaber Wasser mit einer erheblich reduzierten Vereisungsneigung dargestellt 
wurde. 

Das Prinzip ist der Natur entlehnt. Kleine Kontaktflachen emiedrigen die Van-der Waal's 
20 Wechselwirkung, die fiir die Haftung an ebenen Oberflachen mit niedriger Oberflachen- 
energie verantwortlich ist. Beispielsweise sind die Blatter der Lotuspflanze mit Erhebungen 
aus einem Wachs versehen, die die Kontaktflache zu Wasser herabsetzen. WO 00/58410 
beschreibt die Strukturen und beansprucht die Ausbildung selbiger durch Aufsprtlhen von 
hydrophoben Alkoholen, wie Nonacosan-lO-ol oder Alkandiolen, wie Nonacosan-5,10-dioL 
25 Nachteilig hieran ist die mangelhafte Stabilitat der selbstreinigenden Oberflachen, da 
Detergenzien zur Auflttsung der Struktur fuhren. 

Verfahren zur Herstellung dieser strukturierten Oberflachen sind ebenfalls bekannt. Neben der 
detailgetreuen Abformung dieser Strukturen durch eine Masterstruktur im Spritzguss oder 
30 Prageverfahren sind auch Verfahren bekannt, die das Aufl^ringen von Partikeln auf eine 
Oberflache nutzen (US 5 599 489). 
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Gemeinsam ist aber, dass das selbstreinigende Verhalten von OberflSchen durch ein sehr 
hohes Aspektverhaitnis beschrieben wird. Hohe Aspektverhaltnisse sind technisch nur sehr 
schwer realisierbar und besitzen eine geringe mechanische Stabilitat. 

5 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, textile Fiachengebilde zu finden, die sehr gute 
wasserabweisende und selbstreinigende Oberfl&chen aufweisen, wobei diese Eigenschaften im 
taglichen Gebrauch der hergestellten OegenstSnde aus diesen textilen FlSchengebilden 
erhalten bleiben mussen und wobei die textilen Fiachengebilde durch ein Verfahren, welches 
ohne groBen technischen Aufwand durchzuftihren ist, herstellbar sind. Auf das Befestigen von 

10 Partikeln durch Klebstoff und dergleichen sollte im Hinblick auf die Eigenschaften der 
textilen Fiachengebilde im Gebrauch verzichtet werden kSnnen, Es bestand auch die Aufgabe, 
textile Fiachengebilde mit selbstreinigender und wasserabweisender Oberfiache zu finden, die 
ein hohes Aspektverhaitnis der Erhebungen, einen hohen Randwinkel mit Wasser und iiber 
ein nicht-pragendes Verfahren in textile Fiachengebilde eingebracht werden konnen. 

15 

Oberraschenderweise wurde gefimden, dass es mfiglich ist, Partikel mit der OberflSche von 
textilen Flachengebilden dauerhaft zu verbinden. Durch Behandlung der textilen 
Fiachengebilde mit Partikeln und LOsemittel konnte die gestellte Aufgabe gelSst werden. 
Nach dem Entfemen des Ldsungsmittels sind die Partikeln fest mit den textilen Flachen- 
20 gebilden verbunden, ohne das das Gewebe zerstSrt wurde. 

Gegenstand der Erfindung sind textile Fiachengebilde mit selbstreinigender und 

wasserabweisender Oberfiache, aufgebaut aus 

A) mindestens einem synthetischen und/oder natvirlichen textilen Basismaterial 
25 und 

B) einer kUnstlichen, mindestens teilweise hydrophoben Oberfiache mit Erhebungen und 
Vertiefungen aus Partikeln, die ohne Klebstoffe, Harze oder Lacke mit dem Basismaterial 
A fest verbunden sind, 

erhalten durch Behandlung des Basismaterials A mit zumindest einem LOsemittel, welches die 
30 Partikel ungelOst enthalt, und Entfemen des Losemittels, wobei zumindest ein Teil der 
Partikel mit der Oberfiache des Basismaterials A fest verbunden werden. 
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Weiterer Gegenstand der Erfindung sind textile Flachengebilde mit selbstreinigender und 
wasserabweisender OberflSche, aufgebaut aus 

A) mindestens einem synthetischen imd/oder natUrlichen textilen Basismaterial 
und 

5 B) einer kiinstlichen, mindestens teilweise hydrophoben Oberflache mit Erhebungen und 
Vertiefiingen aus Partikeln, die ohne Klebstoffe, Harze oder Lacke mit dem Basismaterial 
A fest verbunden sind 
sowie deren Verwendung zur Hersteliung von textilen GegenstSnden, 

10 Es hat sich gezeigt, dass die erfindungsgemafien textilen Flachengebilde mit selbstreinigender 
und wasserabweisender Oberflache und die daraus hergesteUten Textilien durchaus auch mit 
Wasser mit Detergenzien in Beruhrung kommen diirfen. Die selbstreinigenden Eigenschaften 
der Oberflachen gehen dabei nicht verloren. Voraussetzung hierftir ist allerdings, dass die 
Detergenzien wieder vollstSndig ausgewaschen werden und eine hydrophobe OberflSche 

15 vorliegt. 

Das textile Basismaterial A kann durch die verschiedensten gebrauchlichen Polymere gebildet 
sein, wie z. B. aus Polycarbonaten, Poly(meth)acrylaten, Polyamiden, PVC, Polyethylenen, 
Polypropylenen, Polystyrolen, Polyestem, Polyethersulfonen oder Polyalkylenterpthalaten, 
20 sowie deren Gemische oder Copolymere. 

Als Basismaterial eignen sich auch naturiiche Materialien aus Pflanzenteilen ausgewShlt aus 
Baumwolle, Kapok, Flachs, Hanf, Jute, Sisal und Kokos, aus Haarkleidem von Tieren, aus 
Seide oder mineralischen Ursprung. Mischgewebe aus natOrlichen und kunstlichen 
25 Materialien sind ebenfalls geeignet. 

Das erfmdungsgemalJ einzusetzende Basismaterial A wird im Folgenden beispielhaft nSher 
erlautert. 

30 Die Hersteliung von textiler Fertigware erfolgt in der Kegel aus Polymerfaden, die im 
Spinnverfahren hergestellt wurden. 
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Aus den Fasem und Gamen werden textile Flfichengebilde erzeugt. Hierbei konnen folgende 
Verfahren verwandt werden: 

Weben: Zu diesen Webwaren gehSren Gewebe, Teppiche und Bobinets die durch ihrer 
5 klassische Gewebebindung von Kett- u. Schussf^den charakterisiert sind. 
Wirken und Stricken: Hierbei entstehen Maschenwaren wie z. B. Pullover. 
KlOppeln: Hier entstehen die sogenannten Spitze, 

Nadeln: Hier entstehen Filze, Nadelfilz- und Nadelflorteppiche, die zusammen mit den 
Vliesstoffen zu den Textilverbundstoffen zu rechnen sind. 

10 

Gam- u. Stuckwaren werden im Verlauf ihrer Verarbeitung diversen mechanischen und 
chemischen Veredlungsprozessen unterworfen, z. B. Kammen, Beschwerung, Impragnierung, 
Krumpffrei- u. Knitterfestausrtistung, Mercerisation, Farben und Bedrucken, Metallisierung, 
Texturierung usw., die der Verbesserung od. Modifizierung der naturlichen Eigenschaften der 

15 Fasem im Hinblick auf die spatere Verwendung dienen sollen. Kriterien, nach denen der 
Gebrauchswert einer textilen Fertigware durch geeignete Textilprufungsmethoden beurteih 
wird, sind u. a.: Festigkeit gegentlber Zug- und BerstkrSften sowie gegen Scheuereinwirkung, 
Knittererholung in trockenem und nassem Zustand und damit verbunden das Wash-and-Wear- 
Verhalten, Widerstandsfdhigkeit z. B. gegen elektrostatischer Aufladung, Entflammbarkeit 

20 Oder Regeneinwirkung, Chlor-Retention, Anschmutzverhaiten, LuftdurchlSssigkeit, Gewebe- 
dichte, Filz- u. Krumpffreiheit, QuellfShigkeit, Hydrophilie, Hydrophobic u. Oleophobie, 
Glanz, Griff, Wasch-, Schweifi- u. Farbechtheit, Resistenz gegen mikrobielle Zerstonmg. usw. 

Polymergewebe / Textilien, also das Basismaterial A im Sinne der Erfindung, kOnnen aus 
25 verschiedene Fasem hergestellt werden. Fur die meistem Fasem aus thermopiastischen Kunst- 
stoffen, wie PET, PA66, PE oder PP, sind die oben genannten Verfahren geeignet. Fasem 
werden meist mit geschiitzten Markennamen gehandeh, Beispiele sind Perlon®, Diolen®, 
Trevira®, Orleon®, aber auch Trivialnamen wie Acrylfasem, Polyesterfasem, Olefinfasem, 
Aramidfasem usw., sind gebrauchlich. 

30 

Als Partikel kOnnen solche eingesetzt werden, die zumindest ein Material, ausgewahlt aus 
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Silikaten, Mineralien, Metalloxiden, Metallpulvem, KieselsSuren, Pigmenten oder Polymeren 
aufweisen. Vorzugsweise werden Partikel eingesetzt, die einen Partikeldurchmesser von 0,02 
bis 100 Jim, besonders bevorzugt von 0,1 bis 50 \xm und ganz besonders bevorzugt von 0,1 
bis 30 fim aufweisen. Geeignet sind aber auch Partikel, die sich aus Primarteilchen zu 
s Agglomeraten oder Aggregaten mit einer GrOBe von 0,2 - 1 00 |iin zusammenlagem. 

Im Allgemeinen sind die Partikel derart an der Oberflache der Polymerfasem gebunden, dass 
sie untereinander Abstande von 0-10 Partikeldurchmesser aufweisen. 

10 Oberraschenderweise vAirde bei den erfindungsgemaUen textilen Flachengebilde gefunden, 
dass die Partikel auf dem Basismaterial A nicht sehr eng beieinander liegen miissen. Vielmehr 
ist es moglich, dass das Basismaterial A nur punktuell mit Partikeln belegt ist und fireie 
Flachen von 2-3 Durchmesser der Partikel moglich sind. 

15 Die Benetzung von Festkorpem iSsst sich durch den Randwinkel, den ein Wassertropfen mit 
der Oberflache bildet, beschreiben. Ein Randwinkel von 0 Grad bedeutet dabei eine 
voUstandige Benetzung der Oberflache. Die Messung des Randwinkel an Fasem erfolgt in der 
Regel nach der Wilhelmy Methode. Dabei wird der Faden von emer Fltissigkeit benetzt und 
die Kraft, mit der die Faser aufgrund der Oberflachenspannung in die Fltissigkeit gezogen 

20 wird, gemessen. Je hOher der Randwinkel ist, um so schlechter kann die Oberflache benetzt 
werden. Das Aspektverhaltnis ist defmiert als der Quotient von H5he zur Breite der Struktur 
der Oberflache. 

Die erfmdungsgemafien textilen Flachen weisen hohe Randwinkel und ein hohes 
25 Aspektverhaltnis der Erhebungen auf 

Es kann vorteilhafit sein, wenn die eingesetzten Partikel eine strukturierte Oberflache haben. 
Vorzugsweise werden Partikel, die eine unregelmalJige Feinstruktur im Nanometerbereich auf 
der Oberflache aufweisen, eingesetzt. Die Verwendung derartiger Partikel ist neu und 
Gegenstand einer gesonderten Patentanmeldung (intemes Aktenzeichen: EM 010098). 

30 

Als Partikel, insbesondere als Partikel, die eine unregelmafiige Feinstruktur im 
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Nanometerbereich an der Oberflache aufweisen, werden vorzugsweise solche Partikel 
eingesetzt, die zumindest eine Verbindung, ausgewShlt aus pyrogener KieselsSure, 
FSiIlungskieselsauren, Aluminiumoxid, Siliziumdioxid^ pyrogenen und/oder dotierten 
Silikaten oder pulver&rmige Polymeren aufweisen. Es kann vorteilhaft sein, wenn die 
5 eingesetzten Partikel hydrophobe Eigenschaften aufweisen. 

Die hydrophoben Eigenschaften der Partikel kSnnen durch das verwendete Material der 
Partikel inhSrent vorhanden sein. Es kSnnen aber auch hydrophobierte Partikel eingesetzt 
werden, die nach einer geeigneten Behandlung hydrophobe Eigenschaften aufweisen, wie 
10 z. B. eine Behandlung mit zumindest einer Verbindung aus der Gruppe der Alkylsilane, der 
Fluoralkylsilane oder der Disilazane. 

Ebenso ist es im Rahmen der Erfindung mOglich, dass die Partikel nach dem Verbinden mit 
dem Basismaterial A mit hydrophoben Eigenschaften ausgestattet werden. Auch in diesem 
IS Fall werden die Partikel vorzugsweise durch eine Behandlung mit zumindest einer 
Verbindung aus der Gruppe der Alkylsilane, der Fluoralkylsilane oder der Disilazane mit 
hydrophoben Eigenschaften ausgestattet. 

Im Folgenden werden die bevorzugt eingesetzten Partikel nSher erlSutert. 

20 

Die eingesetzten Partikel kOnnen aus unterschiedlichen Bereichen kommen. Beispielsweise 
kSnnen es Silikate sein, dotierte Silikate, Mineralien, Metalloxide, Aluminiumoxid, 
KieselsSuren oder pyrogene Silikate, Aerosile oder puIverfSrmige Polymere, wie z. B. 
spruhgetrocknete und agglomerierte Emulsionen oder cryogemahlenes PTFE. Als Partikel- 

25 systeme eignen sich im Besonderen hydrophobierte pyrogene Kieselsauren, sogenannte 
Aerosile. Zur Generierung der selbstreinigenden OberflSchen ist neben der Struktur auch eine 
Hydrophobie nGtig. Die eingesetzten Partikel konnen selbst hydrophob sein, wie beispiels- 
weise das PTFE. Die Partikel konnen hydrophob ausgerustet sein, wie beispielsweise das 
Aerosil VPR 411 oder Aerosil R 8200. Sie konnen aber auch nachtraglich hydrophobiert 

30 werden. Hierbei ist es unwesentlich, ob die Partikel vor dem Auftragen oder nach dem 
Auftragen hydrophobiert werden. Diese, beispielsweise fllr Aeroperl 90/30, Sipemat 
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Kieselsaure 350, Aluminiumoxid C» Zirkonsilikat, vanadiumdotiert oder Aeroperl P 25/20. 
Zur letzteren erfolgt die Hydrophobierung zweckmSBig durch Behandlung mit Perfluor- 
allcylsilan und anschliefiender Temperung. 

S Als Ldsemittel eignen sich prinzipiell alle LOsemittel fUr die jeweiligen Basismaterialien A. 
Eine Auflistung filr Folymere findet sich beispielsweise in Polymer Handbook, Second 
Edition; J. Brandrup, E.H. Immergut; John Wiley & Sons Verlag, New York - London - 
Sydney - Toronto, 1975, im Kapitel IV, Solvents and Non-Solvents for Polymers. 

10 Als LOsemittel kommen prinzipiell geeignete Verbindung aus der Gruppe der Alkohole, der 
Glykole, der Ether, der Glykolether, der Ketone, der Ester, der Amide, der Nitro-Verb- 
indungen, der Halogenkohlenwasserstoffe, der aliphatischen und aromatischen Kohlenwasser- 
stoffe oder eine Mischung von einer oder mehrerer dieser Verbindungen in Frage, wie z. B. 
Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Octanol, Cyclohexanol, Phenol, Kresol, Ethylenglykol, 

15 Diethylenglykol, Diethylether, Dibutylether, Anisol, Dioxan, Dioxolan, Tetrahydrofuran, 
Monoethylenglykolether, Diethylenglykolether, Triethylenglykolether, Polyethylenglykol- 
ether, Aceton, Butanon, Cyclohexanon, Ethylacetat, Butylacetat, Iso-Amylacetat, Ethylhexyl- 
acetat, Glykolester, Dimethylformamid, Pyridin, N-Methylpynolidon, N-Methylcaprolacton, 
Acetonitril, Schwefelkohlenstoff, Dimethylsulfoxid, Sulfolan, Nitrobenzol, Dichlormethan, 

20 Chloroform, Tetrachlormethan, Trichlorethen, Tetrachlorethen, 1,2-Dichlorethan, Chlor- 
phenol, Chlorfluorkohlenwasserstoffe, Benzine, Petrolether, Cyclohexan, Methylcyclohexan, 
Decalin, Tetralin, Teipene, Benzol, Toluol oder Xylol oder geeignete Mischungen. 

Prinzipiell kann das verwendete Losemittel bei Temperaturen von - 30 bis 300 °C eingesetzt 
25 werden. Allgemein wird die Temperatur des LOsemittels durch seinen Siedepunkt und durch 
den Tg des Basismaterials A limitiert. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsart der Erfindung wird das LOsemittel, welches 
30 die Partikel aufweist, vor dem Aufbringen auf die Polymeroberflache auf eine Temperatur von 
25 bis 100 °C, vorzugsweise auf eine Temperatur von 50 bis 85 ^'C, erwfirmt. 

0 
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Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der textilen FlSchengebilde zur 
Herstellung von Gegenst^nden mit einer selbstreinigenden und wasserabweisenden 
Oberfiache, insbesondere zur Herstellung von BekleidungsstOcken, die hohen Belastungen 
durch Schmutz und Wasser ausgesetzt sind, wie z. B. ftlr den Skisport, Alpinsport, 
5 Motorsport, Motorradsport, Motocrosssport, Segelsport, Textilien fUr den Freizeitbereich 
sowie technische Textilien wie ZjdlXty Markisen, Regenschirme, Tischdecken und Kabrio- 
Verdecke. Gegenstand ist ebenfalls die Verwendung zur Herstellung von Teppichen, NSh- 
gamen, Seilen, Wandbehangen, Textilien, Tapeten, Bekleidungssttlcken, Zelten, Dekor- 
Vorhangen, BUhnen-Vorhangen, NShten. 

10 

Durch das folgende Beispiel wird die Erfindung naher erlautert. 



1 S Anwendungsbeispiel 1 : 

Ein Polyestergewebe, Faserdurchmesser 0 20 jim, wird in ein auf 50 ®C erhitztes DMSO Bad 
mit einer 1 %igen Aeroperl 8200-Suspension gezogen. Die Verweildauer des Gewebes in der 
LOsung betrSgt 10 Sekunden. Vor dem Aufrollen des Gewebes wird das Gewebe tiber eine 
Warmequelle gefbhrt, um ein Abdampfen des L5sungsmittels zu ermOglichen. Tabelle 1 gibt 
20 die am Gewebe gemessenen statischen Randwinkel vor und nach dem Aufbringen der Partikel 
wieder. Die Figuren Fig. 1 und Fig. 2 zeigen REM-Bilder eines unbehandelten 
Polyestergewebes. Die Figuren Fig. 3 und Fig. 4 zeigen REM-Bilder eines mit Aerosil R8200 
behandelten Polyestergewebes. 





Randwinkel 


Polyestergewebe 


140 


Polyestergewebe + Partikel 


150-160 



25 



Tabelle 1: Statischer Randwinkel vor und nach dem Aufbringen der partikulSren Systeme 
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Patentansprfiche; 

1. Textile FlSchengebildc mit selbstreinigender und wasserabweisender OberflSche, 
5 aufgebaut aus 

A) mindestens einem synthetischen und/oder naturlichen textilen Basismaterial 
und 

B) einer kunstlichen, mindestens teilweise hydrophoben OberflSche mit Erhebungen und 
Vertiefungen aus Partikeln, die ohne Klebstoffe, Harze Oder Lacke mit dem 

10 Basismaterial A fest verbxmden sind, 

erhalten durch Behandlung des Basismaterials A mit zumindest einem Losemittel, 
welches die Partikel ungelost enthalt, und Entfemen des Ldsemittels, wobei zumindest 
ein Teil der Partikel mit der Oberflache des Basismaterials A fest verbunden werden. 

15 2. Textile Flachengebilde gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Partikel in dem LOsemittel suspendiert sind. 

3. Textile Flachengebilde nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 2, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass als textiles Basismaterial A Polymergewebe auf der Basis von Polycarbonaten, 
Poly(meth)acrylaten, Polyamiden, PVC, Polyethylenen, Polypropylenen, Polystyrolen, 
Polyestem, Polyethersulfonen oder Polyalkylenterephthalaten sowie deren Gemische oder 
Copolymere, enthalten sind. 

25 

4. Textile Flachengebilde nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als textiles Basismaterial A natiirliche Materialien aus Pflanzenteilen, ausgewahlt 
aus Baumwolle, Kapok, Flachs, Hanf, Jute, Sisal, Haarkleidem von Tieren, Seide, aus 
30 mineralischen Ursprung oder Mischgewebe aus naturlichen und kttnstlichen Materialien, 
enthalten sind. 
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5. Textile FlSchengebilde nach mindestens einem der Anspniche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Losemittel zumindest eine als Lfisemittel fUr das entsprechende Basismaterial A 
geeignete Verbindung aus der Gruppe der Alkohole, der Glykole, der Ether, der 
5 Glykolether, der Ketone, der Ester, der Amide, der Nitro-Verbindungen, der Halogen- 
kohlenwasserstoffe, der aliphatischen und aromatischen Kohlenwasserstoflfe oder 
Mischungen eingesetzt wird. 

6. Textile Flachengebilde nach Anspruch 5, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass als L5semittel zumindest eine als Losemittel fur das entsprechende Basismaterial A 
geeignete Verbindung ausgewahlt aus Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Octanol, 
Cyclohexanol, Phenol, Kresol, Ethylengiykol, Diethylenglykol, Diethylether, Dibutyl- 
ether, Anisol, Dioxan, Dioxolan, Tetrahydrofiiran, Monoethylenglykolether, Diethylen- 

15 glykolether, Triethylenglykolether, Polyethylenglykolether, Aceton, Butanon, Cyclo- 
hexanon, Ethylacetat, Butylacetat, Iso-Amylacetat, Ethylhexylacetat, Glykolester, 
Dimethylformamid, Pyridin, N-Methylpyrrolidon, N-Methylcaprolacton, Acetonitril, 
Schwefelkohlenstoff, Dimethylsulfoxid, Sulfolan, Nitrobenzol, Dichlormethan, Chloro- 
form, Tetrachlormethan, Trichlorethen, Tetrachlorethen, 1,2-Dichlorethan, Chlorphenol, 

20 Chlorfluorkohlenwasserstoffe, Beiizine, Petrolether, Cyclohexan, Methylcyclohexan, 
Decalin, Tetralin, Terpene, Benzol, Toluol oder Xylol oder Mischungen eingesetzt wird. 

7. Textile Flachengebilde nach mindestens einem der Anspniche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass das LOsemittel, welches die Partikel enthalt, vor dem Aufbringen auf das 
Basismaterial A eine Temperatur von - 30 ''C bis 300 '^C, bevorzugt 25 bis 100 ^C, 
aufweist. 

8. Textile Flachengebilde nach Anspruch 7, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Losemittel, welches die Partikel aufweist, vor dem Aufbringen auf das 



wo 02/084016 



PCT/EP02/02013 



12 

Basismaterial A auf eine Temperatur von SO bis 85 °C erw&rmt wird. 

9. Textile Fiachengebilde nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

s dass Partikel, die einen mittleren Partikeldurchmesser von 0,02 bis 100 aufweisen, 
enthalten sind. 

10. Textile Fiachengebilde nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass Partikel, die einen mittleren Partikeldurchmesser von 0,1 bis 30 \im aufweisen, 
enthalten sind. 

1 1 . Textile Fiachengebilde nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass Partikel, die eine unregelmafiige Feinstruktur im Nanometerbereich auf der Ober- 
flache aufweisen, enthalten sind. 

12. Textile Fiachengebilde nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass Partikel, ausgewahlt aus Silikaten, Mineralien, Metalloxiden, Metallpulvem, Kiesel- 
sauren, Pigmenten oder Polymeren, enthalten sind. 

13. Textile Fiachengebilde nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass Partikel, ausgewahlt aus pyrogenen Kieselsauren, Fallungskieselsauren, Aluminium- 
oxid, Siliziumdioxid, dotierten Silikaten, pyrogenen Silikaten oder pulverfbrmige 
Polymeren enthalten sind. 

14. Textile Fiachengebilde nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 13, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Partikel hydrophobe Eigenschaften aufweisen. 
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15. Textile FlMchengebilde nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Partikel durch eine Behandlung mit einer geeigneten Verbindung hydrophobe 
Eigenschaften aufweisen. 

5 

16. Textile FlSchengebilde gemfiB Anspruch IS, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Partikel vor oder nach dem Verbinden mit dem Basismaterial A mit hydrophoben 
Eigenschaften ausgestattet werden. 

10 

17. Textile Flachengebilde nach mindestens einem der AnsprUche 15 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Partikel durch eine Behandlung mit zumindest einer Verbindung aus der Gruppe 
der Alkylsilane, Fluoralkylsilane und/oder Disilazane mit hydrophoben Eigenschaften 
1 5 ausgestattet werden. 

18. Textile FlSchengebilde nach mindestens einem der AnsprUche IS bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die einzelnen Partikel auf dem Basismaterial A AbstSnde von 0-10 
20 Partikeldurchmesser, insbesondere von 2-3 Partikeldurchmesser, aufweisen. 

19. Textile FlSchengebilde mit selbstreinigender und wasserabweisender Oberflfiche, 
aufgebaut aus 

A) mindestens einem synthetischen und/oder natUrlichen textilen Basismaterial 
25 und 

B) einer kUnstlichen, zimiindestens teilweise hydrophoben OberflSche mit Erhebungen 
und Vertieftmgen aus Partikeln, die ohne Klebstoffe, Harze oder Lacke mit dem 
Basismaterial A fest verbunden sind. 

30 20. Verwendung der textilen Flachengebilde nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 19 
zur Herstellung von textilen GegenstSnden mit einer selbstreinigenden und 



wo 02/084016 



14 



PCT/EP02/02013 



wasserabweisenden Oberflache. 

21. Verwendung nach Anspruch 20 zur Herstellung von BekieidungsstOcken, die hohen 
Belastimgen durch Schmutz und Wasser ausgesetzt sind, insbesondere ftlr den Skisport, 
Alpinsport, Motorsport, Motorradsport, Motorcrosssport, Segelsport, Textilien fUr den 
Freizeitbereich sowie technische Textilien wie Zelte, Markisen, Regenschirme, 
Tischdecken und Kabrio-Verdecke. 



22, Verwendung nach Anspruch 20 zur Herstellung von Teppichen, Nahgamen, Seilen, 
Wandbehangen, Textilien, Tapeten, BekieidungsstOcken, Zelten, Dekor-Vorhangen, 
Buhnen-Vorhangen, Nahten. 
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